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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Im Laufe der Sekundarstufe Il werden im Fach Chemie Fragestellungen thematisiert, die in
besonderer Weise die im Schulprogramm ausgewiesenen Schwerpunkte Orientierung, Bil-
dung, Beziehung und Entfaltung aufgreifen und vertiefen sollen.

Die Fachgruppe Chemie versucht in besonderem Mal3e, jeden Lernenden in seiner Kompe-
tenzentwicklung moglichst weit zu bringen. Aul3erdem wird angestrebt, Interesse an einem
naturwissenschaftlichen Studium oder Beruf zu wecken. Exkursionen kénnen zu umliegenden
chemischen Institutionen und Unternehmen mit dem o6ffentlichen Nahverkehr durchgefihrt
werden. Das Schulgeb&dude verfligt Uber drei Chemiefachrdume sowie zwei Fachsammlungen
mit umfangreichen Experimentiermaterialien.

In den Unterrichtsvorhaben wird den Schilerinnen und Schulern die Moglichkeit gegeben,
Schilerexperimente durchzufiihren. Insgesamt werden Uberwiegend kooperative, die Selbst-
standigkeit des Lerners fordernde Unterrichtsformen genutzt, sodass ein individualisiertes Ler-
nen kontinuierlich unterstitzt wird.

Der Chemieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken und
die Grundlage fur das Lernen in Studium und Beruf in diesem Bereich vermitteln. Dabei wer-
den fachlich fundierte Kenntnisse die Voraussetzung fur einen eigenen Standpunkt und fur
verantwortliches Handeln gefordert und geférdert. Hervorzuheben sind hierbei die Aspekte
Nachhaltigkeit, Umweltschutz und Sicherheit.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemalRl Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fur die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick iiber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und
welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den
Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche
Fokussierungen und interne Verknipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréf3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und
Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B.
Praktika, Klassenfahrten) belasst. Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen hinaus
sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des  Kernlehrplans
Berlicksichtigung finden.



Unterrichtsvorhaben der Einfihrungsphase (ca. 80 UStd.)

Thema des Unterrichts-
vorhabens und Leit-
frage(n)

Grundgedanken zum geplanten
Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwer-
punkte

Konkretisierte Kompetenzerwar-
tungen

Schulerinnen und Schdler...

Unterrichtsvorhaben |

Die Anwendungsvielfalt
der Alkohole

Kann Trinkalkohol gleichzei-
tig Gefahrstoff und Genuss-
mittel sein?

Alkohol(e) auch in Kosmetik-
artikeln?

ca. 30 UStd.

Einstiegsdiagnose zur Elektronenpaar-
bindung, zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen, der Stoffklasse der Al-
kane und deren Nomenklatur

Untersuchungen von Struktur-Eigen-
schaftsbeziehungen des Ethanols

Experimentelle Erarbeitung der Oxida-
tionsreihe der Alkohole

Erarbeitung eines FlieBschemas zum
Abbau von Ethanol im menschlichen
Korper

Bewertungsaufgabe zur Frage Ethanol
— Genuss- oder Gefahrstoff? und Be-
rechnung des Blutalkoholgehaltes

Untersuchung von Struktureigen-
schaftsbeziehungen weiterer Alkohole
in Kosmetikartikeln

Recherche zur Funktion von Alkoholen

Inhaltsfeld Organische Stoffklassen

— funktionelle Gruppen verschiede-
ner Stoffklassen und ihre Nach-
weise: Hydroxygruppe, Car-
bonylgruppe, Carboxygruppe

— Eigenschaften ausgewahlter Stoff-
klassen: Léslichkeit, Schmelztem-
peratur, Siedetemperatur

— Elektronenpaarbindung: Einfach-
und Mehrfachbindungen, Mole-
kilgeometrie (EPA-Modell)

— Konstitutionsisomerie
— intermolekulare Wechselwirkungen

— Oxidationsreihe der Alkanole: Oxi-
dationszahlen

e ordnen organische Verbindungen auf-
grund ihrer funktionellen Gruppen in
Stoffklassen ein und benennen diese
nach systematischer Nomenklatur
(S1, S6, S11),

e erlautern intermolekulare Wechselwir-
kungen organischer Verbindungen
und erklaren ausgewéhlte Eigen-
schaften sowie die Verwendung orga-
nischer Stoffe auf dieser Grundlage
(S2, S13, E7),

e erlautern das Donator-Akzeptor-Prin-
zip unter Verwendung der Oxidations-
zahlen am Beispiel der Oxidations-
reihe der Alkanole (S4, S12, S14,
S16),

e stellen Isomere von Alkanolen dar
und erklaren die Konstitutionsisome-
rie (S11, E7),

e stellen auch unter Nutzung digitaler
Werkzeuge die Molekiilgeometrie von
Kohlenstoffverbindungen dar und er-
klaren die Molekillgeometrie mithilfe
des EPA-Modells (E7, S13),




in Kosmetikartikeln mit anschlieBender
Bewertung

deuten die Beobachtungen von Expe-
rimenten zur Oxidationsreihe der Al-
kanole und weisen die jeweiligen Pro-
dukte nach (E2, E5, S14),

stellen Hypothesen zu Struktureigen-
schaftsbeziehungen einer ausgewéahl-
ten Stoffklasse auf und untersuchen
diese experimentell (E3, E4),

beurteilen die Auswirkungen der Auf-
nahme von Ethanol hinsichtlich oxida-
tiver Abbauprozesse im menschli-
chen Korper unter Aspekten der Ge-
sunderhaltung (B6, B7, E1, E11, K6),
(VB B Z6)

beurteilen die Verwendung von Lése-
mitteln in Produkten des Alltags auch
im Hinblick auf die Entsorgung aus
chemischer und 6kologischer Per-
spektive (B1, B7, B8, B11, B14, S2,
S10, E11).

Unterrichtsvorhaben Il

Sauren contra Kalk

Wie kann ein Wasserkocher
mdoglichst schnell entkalkt
werden?

Wie lasst sich die Reaktions-
geschwindigkeit bestimmen
und beeinflussen?

ca. 14 UStd.

Planung und Durchfiihrung qualitativer
Experimente zum Entkalken von Ge-
genstanden aus dem Haushalt mit
ausgewahlten Sauren

Definition der Reaktionsgeschwindig-
keit und deren quantitative Erfassung
durch Auswertung entsprechender
Messreihen

Materialgestutzte Erarbeitung der
Funktionsweise eines Katalysators und
Betrachtung unterschiedlicher Anwen-
dungsbereiche in Industrie und Alltag

Inhaltsfeld Reaktionsgeschwindig-
keit und chemisches Gleichgewicht

Reaktionskinetik: Beeinflussung
der Reaktionsgeschwindigkeit

Katalyse

erklaren den Einfluss eines Katalysa-
tors auf die Reaktionsgeschwindigkeit
auch anhand grafischer Darstellun-
gen (S3, S8, S9),

definieren die Durchschnittsge-
schwindigkeit chemischer Reaktionen
und ermitteln diese grafisch aus ex-
perimentellen Daten (E5, K7, K9),

Uberpriufen aufgestellte Hypothesen
zum Einfluss verschiedener Faktoren
auf die Reaktionsgeschwindigkeit
durch Untersuchungen des zeitlichen
Ablaufs einer chemischen Reaktion
(E3, E4, E10, S9),




stellen den zeitlichen Ablauf chemi-
scher Reaktionen auf molekularer
Ebene mithilfe der Stol3theorie auch
unter Nutzung digitaler Werkzeuge
dar und deuten die Ergebnisse (ES,
E7, E8, K11). (MKR 1.2)

Unterrichtsvorhaben llI

Aroma- und Zusatzstoffe in
Lebensmitteln

FuBnoten in der Speisekarte
— Was verbirgt sich hinter
den sogenannten E-Num-
mern?

Fruchtiger Duft im Industrie-
gebiet — Wenn mehr Frucht
bendtigt wird als angebaut
werden kann

ca. 16 UStd.

Materialgestiitzte Erarbeitung der
Stoffklasse der Carbonséuren hinsicht-
lich ihres Einsatzes als Lebensmittel-
zusatzstoff und experimentelle Unter-
suchung der konservierenden Wirkung
ausgewahlter Carbonsauren

Experimentelle Herstellung eines
Fruchtaromas und Auswertung des
Versuches mit Blick auf die Erarbei-
tung und Einfuhrung der Stoffklasse
der Ester und ihrer Nomenklatur sowie
des chemischen Gleichgewichts

Veranschaulichung des chemischen
Gleichgewichts durch ausgewahlte
Modellexperimente

Diskussion um die Ausbeute nach Her-
leitung und Einfihrung des Massenwir-
kungsgesetzes

Erstellung eines informierenden
Blogeintrages, der Uber natirliche, na-
turidentische und synthetische Aro-
mastoffe aufklart

Bewertung des Einsatzes von Konser-
vierungs- und Aromastoffen in der Le-
bensmittelindustrie

Inhaltsfeld Organische Stoffklassen

- funktionelle Gruppen verschiede-
ner Stoffklassen und ihre Nach-
weise: Hydroxygruppe, Car-
bonylgruppe, Carboxylgruppe und
Estergruppe

- Eigenschaften ausgewdhlter Stoff-
klassen: Léslichkeit, Schmelztem-
peratur, Siedetemperatur,

- intermolekulare Wechselwirkungen

- Estersynthese

Inhaltsfeld Reaktionsgeschwindig-
keit und chemisches Gleichgewicht

- Gleichgewichtsreaktionen:
Massenwirkungs-
gesetz (Kc)

ordnen organische Verbindungen auf-
grund ihrer funktionellen Gruppen in
Stoffklassen ein und benennen diese
nach systematischer Nomenklatur
(S1, S6, S11),

erlautern intermolekulare Wechselwir-
kungen organischer Verbindungen
und erklaren ausgewahlte Eigen-
schaften sowie die Verwendung orga-
nischer Stoffe auf dieser Grundlage
(S2, S13, E7),

fuhren Estersynthesen durch und lei-
ten aus Stoffeigenschaften der erhal-
tenen Produkte Hypothesen zum
strukturellen Aufbau der Estergruppe
ab (E3, ES),

diskutieren den Einsatz von Konser-
vierungs- und Aromastoffen in der Le-
bensmittelindustrie aus gesundheitli-
cher und 6konomischer Perspektive
und leiten entsprechende Hand-
lungsoptionen zu deren Konsum ab
(B5, B9, B10, K5, K8, K13), (VB B
Z3)

beschreiben die Merkmale eines che-
mischen Gleichgewichtes anhand
ausgewabhlter Reaktionen (S7, S15,
K10),




bestimmen rechnerisch Gleichge-
wichtslagen ausgewahlter Reaktionen
mithilfe des Massenwirkungsgesetzes
und interpretieren diese (S7, S8,
S17),

simulieren den chemischen Gleichge-
wichtszustand als dynamisches
Gleichgewicht auch unter Nutzung di-
gitaler Werkzeuge (E6, E9, S15,
K10). (MKR 1.2)




Unterrichtsvorhaben 1V:

Kohlenstoffkreislauf und
Klima

Welche Auswirkungen hat
ein Anstieg der Emission an
Kohlenstoffdioxid auf die Ver-
sauerung der Meere?

Welchen Beitrag kann die
chemische Industrie durch
die Produktion synthetischer
Kraftstoffe zur Bewaltigung
der Klimakrise leisten?

ca. 20 UStd.

Materialgesttitzte Erarbeitung des na-
turlichen Kohlenstoffkreislaufes

Fokussierung auf anthropogene Ein-
flisse hinsichtlich zuséatzlicher Kohlen-
stoffdioxidemissionen

Exemplarische Vertiefung durch expe-
rimentelle Erarbeitung des Kohlen-
saure-Kohlenstoffdioxid-Gleichgewich-
tes und Erarbeitung des Prinzips von
Le Chatelier

Materialgestitzte Erarbeitung der Me-
thanolsynthese im Rahmen der Dis-
kussion um alternative Antriebe in der
Binnenschifffahrt

Bewertungsaufgabe zu Chancen und
Gefahren des menschlichen Eingriffs
in natlrliche Stoffkreislaufe.

Inhaltsfeld Reaktionsgeschwindig-
keit und chemisches Gleichgewicht

- Gleichgewichtsreaktionen: Prinzip
von Le Chatelier; Massenwirkungs-
gesetz (Kc)

- naturlicher Stoffkreislauf

- technisches Verfahren

- Steuerung chemischer Reaktionen:

Oberflache, Konzentration, Tempe-
ratur und Druck

erklaren den Einfluss eines Katalysa-
tors auf die Reaktionsgeschwindigkeit
auch anhand grafischer Darstellun-
gen (S3, S8, S9),

beschreiben die Merkmale eines che-
mischen Gleichgewichtes anhand
ausgewabhlter Reaktionen (S7, S15,
K10),

erklaren anhand ausgewahlter Reak-
tionen die Beeinflussung des chemi-
schen Gleichgewichts nach dem Prin-
Zip von Le Chatelier auch im Zusam-
menhang mit einem technischen Ver-
fahren (S8, S15, K10),

beurteilen den 6kologischen wie 6ko-
nomischen Nutzen und die Grenzen
der Beeinflussbarkeit chemischer
Gleichgewichtslagen in einem techni-
schen Verfahren (B3, B10, B12,
E12),

analysieren und beurteilen im Zusam-
menhang mit der jeweiligen Intention
der Urheberschaft verschiedene
Quellen und Darstellungsformen zu
den Folgen anthropogener Einfliisse
in einem natirlichen Stoffkreislauf
(B2, B4, S5, K1, K2, K3, K4, K12),
(MKR 2.3, 5.2)

bewerten die Folgen eines Eingriffs in
einen Stoffkreislauf mit Blick auf
Gleichgewichtsprozesse in aktuell-ge-
sellschaftlichen Zusammenhangen
(B12, B13, B14, S5, E12, K13). (VB D
Z3)




2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Chemie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze
beschlossen:

e Der Unterricht unterliegt der Wissenschaftsorientierung und ist dementsprechend eng ver-
zahnt mit der Naturwissenschaft Chemie.

e Der Unterricht fordert vernetzendes Denken und kann deshalb phasenweise facher- und
lernbereichsubergreifend ggf. auch projektartig angelegt sein.

e Der Unterricht ist schiilerorientiert und kntpft an die Interessen und Erfahrungen der Ad-
ressaten an.

e Der Unterricht ist problemorientiert und sollte daher von realen Problemen ausgehen.

e Der Unterricht sollte anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert sein, wodurch
er an Bedeutsamkeit fir die Lernenden gewinnt.

e Der Unterricht sollte handlungsorientiert sein und sollte Mdglichkeiten zur realen Begeg-
nung auch an aufRerschulischen Lernorten eréffnen.

e Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den Naturwissen-
schaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und konzeptionellem Verstand-
nis.

e Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in Erkenntnispro-
zesse und in die Klarung von Fragestellungen.

e Schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten und angeleiteten Arbeit hin
zur Selbststandigkeit bei der Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Untersuchun-
gen.

¢ Nutzung sowohl von manueller-analoger, aber auch digitaler Messwerterfassung und
Messwertauswertung.

e Im Unterricht wird der Kompetenzentwicklung aller Schilerinnen und Schiler durch indi-
viduelle Férdermalinahmen Rechnung getragen.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, 88 13-17 APO-GOSt, sowie der Angaben in Kapitel 3
Lernerfolgsiberprifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans hat die Fachkonferenz
Chemie im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundséatze zur Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen. Eine Ausdiffe-
renzierung findet sich auf der Homepage in der Datei Leistungsbewertung Chemie.

|. Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen*:

miindliche Beitrdge zum Unterrichtsgesprach

individuelle Leistungen innerhalb von kooperativen Lernformen / Projektformen
Prasentationen, z.B. im Zusammenhang mit Referaten

eigenstandige Recherche (Bibliothek, Internet, usw.) und deren Nutzung fiir den Unterricht
Lernprodukte

schriftliche Ubungen

Beteiligung an der Durchfihrung des sicheren Experimentierens

Il. Bewertungskriterien

Die Bewertungskriterien fur eine Leistung mussen auch fur Schilerinnen und Schiler trans-
parent, klar und nachvollziehbar sein. Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten fir alle
Formen der Leistungsuberprifung:

Quialitat der Beitrage

Kontinuitat der Beitrage

sachliche Richtigkeit

angemessene Verwendung der Fachsprache
Darstellungskompetenz

Komplexitat/Grad der Abstraktion
Selbststandigkeit im Arbeitsprozess
Einhaltung gesetzter Fristen

Differenziertheit der Reflexion

bei Gruppenarbeiten

- Einbringen in die Arbeit der Gruppe

- Durchfuhrung fachlicher Arbeitsanteile

- Kooperation mit dem Lehrenden / Aufnahme von Beratung

lll. Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in mindlicher Form.

e Formen
Schilergespréach, (Selbst-)Evaluationsbdgen, individuelle Beratung, Elternsprechtag
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Ubersicht tiber die verbindlich eingefihrten Lehr- und Lernmittel, ggf. mit Zuordnung zu Jahr-
gangsstufen:

e Chemie heute Sl Nordrhein-Westfalen — Einfuhrungsphase, Schroedel Westermann,
Braunschweig 2014.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtslbergreifenden Fra-
gen

Die Fachkonferenz Chemie hat sich im Rahmen des Schulprogramms fir folgende zentrale
Schwerpunkte entschieden:
Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der schulinterne Lehrplan des Fachs Chemie ist mit dem der Facher Biologie und Physik best-
moglich abgestimmt. Es wird angestrebt, Unterrichtsvorhaben mit inhaltlichen Uberschneidun-
gen parallel durchzufihren und Méglichkeiten fir gemeinsame Unterrichtsvorhaben zu nutzen.

Fortbildungskonzept

Im Fach Chemie unterrichtende Kolleginnen und Kollegen nehmen mdéglichst regelmafig an
Fortbildungsveranstaltungen teil. Die dort bereitgestellten Materialien konnen in den Fachkon-
ferenzen bzw. auf Fachtagen vorgestellt werden und hinsichtlich der Integration in bestehende
Konzepte geprift werden.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Malnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Chemie Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet
sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelméRige Austausch sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezlglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Die Teilnahme an Fortbildungen dient dazu, fachliches Wissen zu aktualisieren und padago-
gische sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkennt-
nisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in
der Fachgruppe vorgestellt und fir alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schulern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitats-
entwicklung des Unterrichts angesehen.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt nach Bedarf. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schul-
jahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und dis-
kutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Nach der jahrlichen Evaluation
(s.u.) finden sich ggf. die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvor-
schlage fir den schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alterna-
tive Materialien sowie Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte/n, aul3erdem sollen wesentliche Tagesordnungs-
punkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument” zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu Gberpriifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
konnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.
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